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ORGANE D’ABSORPTION D’ENERGIE ASSOCIE A UNE LONGE D’ASSURANCE.

@ Un organe d’absorption d’énergie 14 pour un dispositif
ssurance a corde, comporte un corps 24 métallique
équipé d’un premier orifice 26 de forme ellipsoidale autori-
sant le croisement sans jeu de deux brins de corde 20, 22,
et un deuxieme orifice 28 conformé selon un V renversé a
section dégressive en direction du premier orifice 26. Le
second orifice 28 posséde une portion rétrécie 32 de di-
mension inférieure au diamétre de la corde 12, et deux aré-
tes 33, 35 convergentes de centrage de la corde lors du
resserage de la spire pendant le glissement.

Applications: escalade, travaux en hauteur.
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2

RGANE D'ABSORPTION D'ENERGIE A IE_A UNE LONGE
D’'A RANCE.

L'invention est relative a un organe d'absorption d'énergie associé a une
longe en corde d'assurance, et comprenant un corps équipé de moyens de
passage de la corde pour engendrer un effort de retenue di a la friction de la
corde lors de son glissement sur le corps.

La fonction principale d'un tel appareil consiste a limiter I'effort exercé sur la
corde lors de l'arrét d'une masse en mouvement, notamment en cas de chute
d'un grimpeur. Les appareils connus sont généralement constitués par une
simple plaque métallique percée par plusieurs trous circulaires pour le
passage de la corde, de maniére a former un entrelacement de plusieurs
spires élémentaires. Le diamétre de chaque trou correspond sensiblement a
celui de la corde. La mise en place de la corde sur le corps de |'appareil est
compliqué, car elle nécessite au moins cinq ou six passages de la corde a
travers les trous pour obtenir un effort de retenue suffisant.

L'objet de l'invention consiste a réaliser un organe d'absorption d'énergie
fiable, notamment pour une longe d'assurance facilement opérationnelle,
indépendamment du mode d'utilisation sur une corde fixe ou une main
courante.

L'organe d'absorption d'énergie selon linvention est caractérisé en ce que
les moyens de passage de la corde de section cylindrique comportent un
premier orifice autorisant le croisement sans jeu de deux brins de corde, et un
deuxiéme orifice conformé selon un V renversé a section dégressive en
direction du premier orifice, ledit second orifice ayant une portion rétrécie de
dimension inférieure au diameétre de la corde, et deux arétes convergentes de
centrage de la corde lors du resserrage de la spire pendant ledit glissement.

Selon une caractéristique de linvention, le premier orifice présente une
configuration sensiblement ellipsoidale, et la distance la plus grande du
premier orifice correspond sensiblement au double du diamétre de la corde.
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L'axe médian de symétrie du corps passe par le fond du deuxiéme orifice, et
par le centre du premier orifice.

L'effet de coincement de la corde d'assurance dans le V du deuxieme orifice,
et le croisement des brins de corde dans le premier orifice permettent
d'obtenir un freinage optimum avec une seule spire a autoserrage.

Selon un mode de réalisation préférentiel, I'organe d'absorption d'énergie est
intégré dans une longe d'assurance ayant deux brins de corde, et deux
boucles d'attache. Chaque boucle d'attache comporte des moyens de butées
venant en engagement contre le corps en fin de course de glissement de la
corde .

D'autres avantages et caractéristiques ressortiront plus clairement de la
description qui va suivre d'un mode de réalisation de linvention, donné a titre

d'exemple non limitratif, et représenté aux dessins annexés, dans lesquels:

- la figure 1 est une vue schématique de profil d'une longe d'assurance
équipée de I'organe d'absorption d'énergie selon l'invention;

- La figure 2 montre une vue en élévation a échelle agrandie, de l'organe
d'absorption d'énergie de la figure 1;

- La figure 3 représente une vue en coupe de l'organe d'absorption d'énergie
de la figure 1, avant la mise sous tension de la corde d'assurance;

- La figure 4 est une vue en coupe selon la ligne 4-4 de la figure 3;

Les figures 5 et 6 sont des vues identiques aux figures 3 et 4, aprés mise sous
tension de la corde d'assurance;

La figure 7 est une vue identique & la figure 5, et montre la longe en fin de
glissement aprés absorption d'une fraction de I'énergie de chute;

La figure 8 montre I'extrémité d'une boucle d'attache associée a un manchon
de protection;

La figure 9 est une vue en plan de la figure 8, aprés mise en place d'un
mousqueton;
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Les figures 10 et 11 représentent une premiére application de la longe
d'assurance a une main courante, respectivement avant et pendant la chute
du grimpeur;

Les figures 12 et 13 montrent une deuxiéme application de la longe
d'assurance a une corde fixe, respectivement avant et aprés la chute du
grimpeur.

Sur la figure 1, une longe d'assurance 10 pour I'escalade ou la spéléologie
est constituée par la coopération d'une corde 12 de sécurité de section
circulaire, avec un organe d'absorption d'énergie, désigné par le repére
général 14.

Chaque extrémité de la corde 12 de sécurité comporte une boucle 16, 18
d'attache disposée dans le prolongement d'un brin de corde intermédiaire
20,22 relié a l'organe d'absorption d'énergie 14. En fonction du mode
d'utilisation du dispositif d'assurance 10, l'organe d'absorption d'énergie 14
peut étre attaché au harnais de l'utilisateur, ou & un élément d'amarrage fixe.
Les boucles d'attache 16, 18 sont reliées alternativement a une plaquette
d'accrochage, ou a une main courante, formee par exemple par un céable
solidarisé au rocher.

Seul I'un des brins intermédiaires 20,22 est actif, pendant que l'autre reste
inactif. Lorsque la boucle d'attente 16 est fixée a la plaquette d'accrochage ou
la main courante, le brin de corde 20 est actif alors que la boucle d'attache 18
tombe librement par gravité vers le bas. Réciproquement, le brin de corde 22
se trouve dans I'état actif lorsque la boucle d'attache 18 est solidarisée a la
plaquette d'accrochage ou a la main courante, et que I'autre boucle d'attache
16 est libre.

En référence aux figures 2 a 4, I'organe d'absorption d'énergie 14 comprend
un corps 24 meétallique, équipé de deux orifices 26, 28 de passage de la
corde 12. Le premier orifice 26 présente une forme sensiblement ellipsoidale,
autorisant le croisement des deux brins de corde 20, 22. La distance la plus
courte mesurée verticalement entre les deux c6tés paralleles de l'ellipse, est
légerement supérieure au diametre de la corde 12.
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Le deuxiéme orifice 28 comporte une configuration en V renversé, a section
dégressive en direction du premier orifice 26. La dimension de la portion
élargie 30 de l'orifice 28 est nettement supérieure au diamétre de la corde 12,
tandis que la portion rétrécie 32 présente une forme de coin, ayant une
dimension inférieure de moitié au diamétre de la corde 12 de sécurité.

L'écartement entre les arétes obliques convergentes 33, 35 au niveau de la
partie intermédiaire du deuxiéme orifice 28 correspond sensiblement au
diametre de la corde de sécurité 12 ( voir figure 4).

La corde 12 est conformée selon une spire fermée 34 (figure 3) lors de sa
mise en place a travers les orifices 26, 28 de I'organe d'absorption d'énergie
14. Les deux orifices 26, 28 sont séparés I'un de l'autre par une entretoise 36
située dans la partie centrale du corps 24.

Sur les figures 5 et 6, une mise sous tension modérée ( fleche F1) du brin de
corde 20 actif provoque le resserage progressif de la spire 34, et
I'lengagement de la corde dans la partie rétrécie 32 au fond du V du deuxiéme
orifice 28. Dans cette position, le coincement de la corde 12 dans l'organe
d'absorption d'énergie 14 engendre un effort de retenue par 'effet de friction
de la corde dans les orifices 26, 28.

Il en résulte un effort de freinage qui intervient jusqu'a un seuil d'effort
prédétermine, de maniére a stopper la chute ou le mouvement de progression
de l'utilisateur, sans créer des contraintes trop importantes pour I'ensemble
de la chaine d'assurance constituée par la corde, la plaquette d'amarrage et
le harnais.

Dans le cas d'une mise sous tension brusque du brin de corde 20 actif, par
exemple lors d'une chute sur une grande hauteur, la corde de sécurité glisse
dans l'organe d'absorption d'énergie 14, mais en exercant toujours un effort
de freinage pour absorber une partie de I'énergie de chute. Lorsque la
boucle 18 du brin de corde 22 non actif vient en engagement en fin de course
contre le corps 24 au niveau du premier orifice 26, et avant l'arrét définitif de
la chute, I'énergie restante est absorbée par I'élasticité de la corde 12 ( figure
7).

Chaque boucle d'attache 16, 18 est avantageusement pourvue de moyens de
butées 40,42 en forme de rampes permettant d'éviter I'usure dans le cas de
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boucles cousues. Ces rampes peuvent étre agencées directement a
l'extrémité de chaque boucle 16, 18 ( figures 1 et 7), ou étre disposées sur un
manchon de protection 44 ( figures 8 et 9), lequel est rapporté sur la boucle
d'attache.

Le manchon 44 comporte un trou 46 circulaire a I'opposé de la rampe 42 pour
autoriser le passage d'un mousqueton 48 a l'intérieur de la boucle d'attache.
La présence du manchon 44 protége chaque boucle d'attache 16, 18 et sert
en méme temps au maintien sans jeu du mousqueton.

Les figures 10 et 11 montrent une premiére utilisation de la longe d'assurance
10 sur une main courante 50, laquelle est formée par plusieurs trongons de
cables 50a, 50b, 50c, 504, fixés au rocher 52 par des étriers de fixation 54. Le
corps 24 de l'organe d'absorption d'énergie 14 est attaché au baudrier du
grimpeur 56, et le mousqueton 48 du brin 20 actif passe dans le trongon de
cable 50b. L'autre brin 22 de la corde 12 d'assurance est inactif et pend vers
le bas par gravité. En cas de chute du grimpeur 56, le mousqueton 48
descend du niveau A dans le sens de la fleche F2, et est arrété par I'étrier de
fixation 54 au niveau B.

Le brin de corde 20 se rallonge suite au glissement de la corde 12 dans les
orifices 26, 28 de l'organe d'absorption d'énergie 14 (fig 11 en pointillé).
L'effet de glissement prend fin lorsque la rampe 42 du brin 22 inactif vient en
butée contre le corps 24.

Sur les figures 12 et 13, le corps 24 de la longe d'assurance 10 est accroché
a un point d'amarrage 58 amont, et le brin de corde 20 est attaché a une
corde 60. La sécurité du grimpeur 56 est assurée au moyen d'un blogueur 62
coopérant avec la corde de rappel 60, et connecté au baudrier par une
cordelette 64 de liaison. L'autre brin de corde 22 est libre et inactif. En cas de
chute du grimpeur 56 (fig 13), une fraction de I'énergie est d'abord encaissée
par la longe d'assurance 10, puis par I'élasticité de la corde de rappel 60.
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REVENDICATIONS

1) Organe d'absorption d'énergie associé a une longe (10) a corde (12)
d'assurance de section cylindrique, et comprenant un corps (24) équipé de
moyens de passage de la corde pour engendrer un effort de retenue da a la
friction de la corde lors de son glissement sur le corps (24),

caractérisé en ce que les moyens de passage de la corde (12) comportent un
premier orifice (26) autorisant le croisement sans jeu de deux brins de corde
(20,22), et un deuxiéme orifice (28) conformé selon un V renversé a section
dégressive en direction du premier orifice (26), ledit second orifice (28) ayant
une portion rétrécie (32) de dimension inférieure au diametre de la corde (12),
et deux arétes (33,35) convergentes de centrage de la corde lors du
resserage de la spire (34) pendant ledit glissement.

2) Organe d'absorption d'énergie selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le premier orifice (26) présente une configuration sensiblement
ellipsoidale.

3) Organe d'absorption d'énergie selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que la distance la plus grande du premier orifice (26) correspond
sensiblement au double du diametre de la corde (12).

4) Organe d'absorption d'énergie selon la revendication 3, caractérisé en ce
que la distance la plus grande du premier orifice (26) s'étend
orthogonalement par rapport a la profondeur du V du deuxiéme orifice (28).

5) Organe d'absorption d'énergie selon l'une des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que l'axe médian de symétrie du corps (12) passe par le
fond du deuxieme orifice (28), et par le centre du premier orifice (26).

6) Organe d'absorption d'énergie selon I'une des revendications 1 a 5, dans
lequel chaque extrémité de la corde (12) d'assurance est dotée d'une boucle
d'attache (16,18), reliée au corps (24) par un brin de corde (20,22)
intermédiaire, caractérisé en ce que chaque boucle d‘attache (16,18)
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comporte des moyens de butées (40,42) venant en engagement contre le
corps (24) en fin de course de glissement de la corde (12).

7) Organe d'absorption d'énergie selon fa revendication 6, caractérisé en ce
que les moyens de butées (40,42) sont conformés selon des rampes
coopérant avec le corps (24) au niveau du premier orifice (26).

8) Organe d'absorption d'énergie selon la revendication 7, caractérisé en ce
que les rampes sont situées sur un manchon (44) de protection en matiére
plastique rapporté sur chaque boucle d'attache (16,18).

9) Organe d'absorption d'énergie selon la revendication 8, caractérisé en ce
que le manchon (44) de protection est pourvu d'un trou (46) pour
I'accrochage d'un mousqueton (48) a travers la boucle d'attache (16,18).

10) Organe d'absorption d'énergie selon l'une des revendications 1 & 9,
caractérisé en ce que le corps (24) est réalisé en matiére métallique.
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